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Ex 1 Représentation graphique de sous-ensembles de R? [53d

Représenter graphiquement les sous-ensembles suivants de R?. Lesquels sont des ouverts ? Au-
cune justification n’est demandée.

1. A=R% xRY

2. B=[0,1] x [0,1]
3. C'=]0,1[x]0, 1]
4. D =R* xR
5. FE =R xR,
6. F =]1,+oo[xR%
7. G = R?\{(0,0)}
8. H = (R\{-1,1}) x R}
9. I ={(z,y)eR? |z +y>1}
Ex 2 Limite et continuité en un point 7T

Soit f une fonction définie sur R? telle que

lim x,y) = 6.
(x,y)—>(371)f( v)

1. Peut-on dire que f(3,1) =67
2. Si f est continue en (3,1), peut-on dire que f(3,1) =67

3. Si ﬁ(3, 1)=—-1et ﬁ(3, 1) = 1, peut-on dire que f(3,1) =67
ox oy
4. Si f est différentiable en (3,1), peut-on dire que f(3,1) =67

5. Si f est de classe C'(R?), peut-on dire que f(3,1) =67

Ex 3 Calcul de limite en I'origine par coordonnées polaires F2Kg

Soit la fonction g : R? — R définie par

( ) 2 +3y3
T = —.
TV = 1+

1. Déterminer ’ensemble de définition de g.


https://openyourmath.org/exercise/list?list=aB3x,Qm7T,r2Kp,Pz5W,Hn9L,Vk4D,Lf8C,Td5F,Um8A,Rp7E,Ob2N,Ks9H,Zy4V
https://openyourmath.org/exercise/aB3x
https://openyourmath.org/exercise/Qm7T
https://openyourmath.org/exercise/r2Kp
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2. Démont lim g(h,0) = li h) = lim g(h, h).
émontrer que lim g(h,0) = lim g(0, ) = lim g(h, 1)

3. On admet que pour tout 6 € R, |cosf| + |sinf| > 1. Déterminer une fonction m ne
dépendant pas de 6 telle que pour tout r > 0et # e R :

: < m(r)
< m(r).
| cosf| + r|sin 6|

4. Déterminer lim g(z,y).
(z,4)—(0,0) (=:9)

Passer en coordonnées polaires et utiliser la majoration établie a la question précédente.

m Continuité, lignes de niveau et points critiques de f(z,y) = 2%y =

On considere la fonction f définie sur R? par f(x,y) = 22y.
1. Montrer que f est continue sur R2.
2. Déterminer les lignes de niveau de f.

3. Quels sont les points critiques de f7?

m Domaine de définition et lignes de niveau finol

On considere la fonction f définie par

Oy — 2z

f(z,y) = In(z—1)

1. Déterminer le domaine de définition de f.

2. Déterminer la ligne de niveau k = 0 de f.

m Dérivée partielle via la régle de dérivation composée iad

Soit f une fonction de classe C' sur R? vérifiant V¢ € R, f(t,t2) = 1. En utilisant la dérivée de

0
la composée, montrer que a—f(O, 0) =0.
G


https://openyourmath.org/exercise/Pz5W
https://openyourmath.org/exercise/Hn9L
https://openyourmath.org/exercise/Vk4D
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Ex 7 Prolongement continu et dérivées partielles en |’'origine Lrad

On définit f : R?\{(0,0)} — R par

x2

f(z,y) = @2+ )

1. Justifier que I'on peut prolonger f en une fonction continue sur R2.
q peut p g

2. Etudier Pexistence des dérivées partielles en (0,0) pour ce prolongement.

m Continuité et dérivées partielles de f(z,y) = 3 In|z| rasE

On considere la fonction f définie sur R? par

f(x,y) =y’ In|z| si(z,y) #(0,0),  £(0,0) =0.

1. Cette fonction est-elle continue en (0,0) 7

2. Cette fonction admet-elle des dérivées partielles en (0,0) 7

[ Ex 9 ] Etude de la classe C! de f(z,y) = 2%y? In(z? + 3?) o
On considere la fonction f définie sur R? par

f(z,y) = 2y’ In(2® + %) si (z,9) #(0,0),  £(0,0) = 0.

Cette fonction est-elle de classe C! ?
1. Calculer les dérivées partielles de f pour (z,y) # (0,0).
2. Calculer les dérivées partielles de f en (0,0) par la définition (taux d’accroissement).

3. Etudier la continuité des dérivées partielles en (0,0).

Etude de la classe C! de f(z,y) = e /(@ +v*) o7

On considere la fonction f définie sur R? par

flz,y) = ¢ P si(z,y) #(0,0),  £(0,0) = 0.

Cette fonction est-elle de classe C! ?
1. Calculer les dérivées partielles de f pour (z,y) # (0,0).
2. Calculer les dérivées partielles de f en (0,0).

3. Etudier la continuité des dérivées partielles en (0, 0).


https://openyourmath.org/exercise/Lf8C
https://openyourmath.org/exercise/Td5F
https://openyourmath.org/exercise/Um8A
https://openyourmath.org/exercise/Rp7E
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2
_ : 57
Etude de la différentiabilité de f(z,y) = ———
x4y
On considere la fonction f définie sur R? par

2

Zigp @Y #00,  f(0,0)=0

f(a:,y) =

1. La fonction f est-elle C! en (0,0)?
2. La fonction f est-elle différentiable en (0,0) ?

Continuité, dérivées partielles et non-différentiabilité en I’origine ksoH

On donne f : R? — R définie par

x3 + 222y + 393

flz,y) = x? 492
0 sinon.

si (z,y) # (0,0),

Montrer que f est continue en (0,0), que les dérivées partielles g—i(0,0) et 2—5(0,0) existent,
et que f n’est pas différentiable en (0,0).

1. Continuité en (0,0).

2. Existence des dérivées partielles en (0, 0).

3. Non-différentiabilité en (0,0).

Identification de graphes de fonctions Zyal

Un éleve a collecté les graphes de fonctions des exercices précédents mais ne se souvient plus a
quel exercice correspond chaque graphe. Pour chacune des figures suivantes, donner le numéro
de l'exercice contenant la fonction correspondante.

1. Figure 1.
2. Figure 2.
3. Figure 3.
4. Figure 4.


https://openyourmath.org/exercise/Ob2N
https://openyourmath.org/exercise/Ks9H
https://openyourmath.org/exercise/Zy4V

