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Ex 1 Limite d’une suite et intégrale de Riemann 5911

1
Pour n € N*, on pose : u, = HZZI <1 + Z—;) " et v, = Inu,.

1. Montrer que v, = % S0 In (1 + ﬁ_z)

2. Exprimer la limite de v, (quand n — +00) sous la forme d’une intégrale définie et
calculer cette intégrale. On pourra utiliser une intégration par parties.

3. En déduire lim,,_, { oo Uy,.

Ex 2 Limite d’'une somme de Riemann vrvd
En utilisant les sommes de Riemann, déterminer lim,, , .4 Zk 172 _’in2
m Primitives de fonctions =
€3x
1. Déterminer toutes les primitives de f(r) = ——-.
1l I &2
3z 3z 631; 1 du 1 3z
Posons u = 1 + e°?, alors du = 3e°* dz. Donc | ———dz = = | — = -In(1 +¢€™*) + C.
1+ e3= 3) u 3
2. Déterminer toutes les primitives de g(x) = cosz sin® z.
3 =3
Avec u = sinz, du = cosx dx. Alors Jcosx sin® z dx = fuz du = % +C = SH; - +C.

3z
3. Déterminer toutes les primitives de h(z) = ——.
v = T

3

Posons u = 142, du = 2z dz. AlorsJ. J-ufl/Qdu =3vu+C =3vV1+22+C.

\/1~|—:c2 T2


https://openyourmath.org/exercise/list?list=SJl1,YfYo,r5ft,n6kf,Rg7q,i3Sk,NgxZ,Qc6o,TyCq,fRkA
https://openyourmath.org/exercise/SJl1
https://openyourmath.org/exercise/YfYo
https://openyourmath.org/exercise/r5ft
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m Calcul d’intégrales définies hexs
Calculer les intégrales suivantes :
1 I =5 (*+07) de
2. I, = Sf s3ds
_ (2 _adt
3. Iy = S1 (t+4)3

4 I =POE L,

m Calcul d’intégrales par reconnaissance de dérivées Rard
/3
1. Calculer I; = f (1 — cos(3z)) d.
0
1 . (| . o
I = [:c = gsm(i’)x)]o =3~ gSll’l(ﬂ') =3
JT
2. Calculer I, = J 2z sin(z?) dz.
0

T

Posons v = 22, du = 2z dx. Alors I = J sinu du = [— cosu];r = 2.
0

21
3. Calculer I3 = f dzx.

1 zvVInzx

In 2
Posons v = Inz, du = df. Alors I3 = J w Py = [2@?2 = 2vIn2.
0

m Calcul d’intégrales par primitivation LasH

Calculer les intégrales suivantes par primitivation :
2
1L =§(s*+%)ds

2. I = Sg re T+l dy


https://openyourmath.org/exercise/n6kf
https://openyourmath.org/exercise/Rg7q
https://openyourmath.org/exercise/i3Sk
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Ex 7 Intégration par parties fig?

1
Calculer f

0
_ . . . _ . _ _ dx
On remarque In(z + /22 + 1) = arsinh(z). Par parties : u = arsinh(z), dv = da, donc du = e
v = z. Ainsi I = [z arsinh(x)]§ — Sé Fdx Or So \/T = Vz2 + ‘0 V2 — 1. Donc I =

In(1++v2)— (vV2—-1)=In(1 +v2) — V2 + 1.

ln(a: + vz + 1) dx.

m Primitives de fonctions rationnelles Rced

L’objectif de cet exercice est de trouver I’expression explicite des primitives de x — m

On pose I; = de et I, = § (xg de

Sa:2+1

1. En intégrant I; par parties, donner une relation entre I et I;. On pourra écrire a fm2)2 =

@ b 3 p 8 o
Tt {372 Ou @ et b sont deux réels a préciser.

2. En déduire 'expression de Is.

m Calcul d’intégrales par primitivation et intégration par parties Fycd

Calculer les intégrales suivantes par primitivation, intégration par parties :
1. I = {2 lntgs

—(e_1
2. I =§, prydt
2 Lt
3. Iy = {] £t
4. Iy = SO 1+etdt
L arctant ;
5. I = ) 50
6. Is = {5 tantdt
4
7. I = gé t21nt dt
8. Is = 61 csciélztt
Décomposition en éléments simples et intégration FricA
On considere la fonction f(z) = @
1. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout € R\{0; —1} on ait : f(z) = 2 + xLH.

2. Déduire de la question précédente la valeur de l'intégrale J = Sf f(x)dx.

3. En intégrant par parties, calculer I'intégrale I = 2 1“(1”) dt.


https://openyourmath.org/exercise/NgxZ
https://openyourmath.org/exercise/Qc6o
https://openyourmath.org/exercise/TyCq
https://openyourmath.org/exercise/fRkA

