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Ex 1 Résolution de systéme linéaire FBL]

Résoudre le systeme :
20 +4y+3z—1t =95
r+2y+42—-3t =10
—xr+4y+3z2—-2t=1
3r+y—2z+2t=0
On résout par opérations sur les lignes afin de faire apparaitre un systéme triangulaire (principe du
pivot de Gauss)et achever la résolution par substitution :
2c+4y+3z—t=5
x4+ 2y + 4z —3t =10
—z+4y+3z—2t=1
3x+y—2+2t=0
r+2y+4z—3t=10

{1 «— ¥

by «— 3 + 0y y—6z+ 6t =—19
b3 — —5b r—t=3

ba — 4y 5y — 13z + 11t = —30

0 — 0, z+ 2y +4z—3t =10
£2<—A€2 y—6z+6t=—19
b3 — L3 z—t=3
by — La+ 562 —43z + 41t = —125
0 — 0 r+ 2y +4z — 3t =10
€2<—£2 y—6z+6t=—19
l3 «— {3 z—t=3

by — €4 + 4303 9t —4

S= {(27 _17 17 _2)}

m Résolution de systéme linéaire a coefficients complexes piaA

Résoudre le systeme linéaire a coefficients complexes suivant :

1+i)z+(1—-20)y+ (-1+3i)z=2+1
r—2y+z2z=0
i+ (2—-1)y—22=0


https://openyourmath.org/exercise/list?list=rB1j,pWdA,JUo8,wO4e,AcJl,2sPY,E7RW
https://openyourmath.org/exercise/rB1j
https://openyourmath.org/exercise/pWdA
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I+dz+ 1 —20)y+ (—14+3i)z=2+1
z—2y+2=0
i+ (2—49y—22=0
0 — 0y z—2y+2=0
by — by —(L+i)le S ((1—20)+2+20)y+ ((-1+35)—(1+4)z=2+1
s — b3 — il ((2—3) +2)y+ (-2 —i)z=0
z—2y+2=0
= 3y+ (—2+2i)z =2+
2+i)y+(—2—14)z=0
z—2y+2=0
<4 By+(—2+i)z=2+1
(=5i)z = —3 — 4i
r=2-3§
) =13
S
4 3.4 3.4 3
s [(4_3,4 3.4 3
{(5 5°5 55 5’)}
m Résolution de systéme linéaire a parametre FUoE

Résoudre les deux systémes linéaires suivants en distinguant les cas selon les valeurs de A € R

et m e R.
rT+y+Az=2A

(S1)sz+Ay—2z=1

z+y—z=1
T—2y+mz=-m-—3
y+z=m+2

(S2)

dr+y+92=5m+6
rH+y+3z=2m+3


https://openyourmath.org/exercise/JUo8
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T+y+A-z=A
Résolution de : (S1){  + A -y —z =1 Calculons le déterminant associé & ce systéme :

z+y—z=1
- Pour X\ € R\{—1;1}, par les formules de CRAMER :

Ci C Cs Ci—C3 C Cs
A1 A 2 1 A
1 X -1 0 A -1

S T 8 0 I =1 |  2x(=A+1) _ 2X

11 x| =D +1D) (=1 +1) A+1
1 X -1
1 1 -1
1 X A
1 1 -1
1 1 -1 0 ’ ¢

YUT1 1 x| C0-DOrp BT
1 A -1
1 1 -1

La solution de (S1) est : (;’—jl,o, i—ﬁ)
z+y+z=1
-Pour A\=1:(81) z4+y—z=1 { L’ensemble des solutions

z+y+z=1 @{ z+y=1
z+y—z=1

z+y—z=1 z=0
est :
{(z,1 —=z,0)/z e R}

T+y—z=-1
-Pour A\=-1:(81){ z—y—2=1 {1 — ¢35 < 0 = —2 Impossible! Résolution de :

r+y—z=1
T—2y+mz=-—-m—3
y+z=m-+2
4z +y + 92 = d5m + 6
c+y+3z=2m+3

(S2)

Remarque : ¢35 = 464 — 30s.
- Pour m € R*, par les formules de Cramer :

-m—-3 -2 m -m—-1 -2 m
m+ 2 1 1 m+1 1 1
2m + 3 1 3 2m + 2 1 3
e 1 -2 m a —-m
0 1 1
1 1 3
_ —m(m+ 1)
- —m
=m+1
De méme,
1 —m—-—3 m
0 m+2 1
1 2m+3 3 —m(m + 2)
Y= = =m+2
1 -2 m —m
0 1 1
1 1 3
et enfin :
1 -2 —-m-—3 1 -2 —-m-—-3 1 -2 —m-—-3
0 1 m + 2 0 1 m + 2 0 1 m + 2
1 1 2m + 3 0 3 3m+6 0 O 0 0
T 22 om | —m - “m =
0 1 1 3
1 1 3

T a anliition ect -
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m Résolution de systéme linéaire a parametre

Résoudre le systéme d’équations suivant, ou x,y,z € RY :

/|

On pose X = In(z), Y = In(y), Z = In(z) et on utilise les formules suivantes :

In(a x b) =Ilna+Inb
In(a") =nlna
, X +4Y +3Z2=0
(S) = ! Y+2Z=122
We+56 | 44z - 1134512
X — 11.11134—41141n2
Y= —11.ln3—In2

11.1 :%151 2
= Ao I @ lhal 2
Z = 44

5 d

1
5= :eﬁln?,fﬁan _ 34

1
1
= Y — 13- Lin2 P
Yy=e =e 44 11 =3 12 x 2 a1
11 5 1 5
2z =¢eZ = ezan3+4gIn2 _ 37 933

AcJl

m Systéme linéaire a paramétre

20+1 —a a+1

1. SoitMy=|a—2 a—1 a—2
2a—1 a—1 2a-—1

, calculer det (M,) sous forme factorisée en fonction

de a € R.

On a :
2a + 1 —a a+1

A, =det(My)=| a—2 a—-1 a—2
20a—1 a—1 2a-—1
a —a a+1
=10 a—1 a—2
0 a—1 2a-1

_ a—1 a-—2
TN a-1 2a-1
—u a—1 a—2
a 0 a+1

=ala—1)(a+1)

a—1

2. Déterminer les valeurs de a € R pour lesquelles le systeme M, X = a admet une

unique solution puis la déterminer par les formules de CRAMER.


https://openyourmath.org/exercise/wO4e
https://openyourmath.org/exercise/AcJl
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a—1
Le systeme My X = a | admet une unique solution ssi det(M,) # 0 <= a € R\{-1,0, 1}.
a
Dans ce cas, par les formules de CRAMER :
2a+1 —a a+1
Ag=| a—2 a—1 a—2 |=ala—1)(a+1)
20—1 a—1 2a-1
a—1 —a a+1 4y a—1 —a a+1
A, = a a—1 a—-2 |= £ a a—1 a—2 =(a+1)[(a—1)2+a2]
a a—1 2a-—1 3 — o 0 0 a+1
=(a+1)(2a® —2a +1)
20+1 a—1 a+1 PR
Ay=| a—2 a a—2 | = =ad’[(2a—1) — (a —2)]
2a-1 a 2a-1 0 o a-2
0 a 2a —1
=a’*(a+1)
20+1 —a a-—1 y; 2+1 —a a-—1
A,=| a—2 a-—1 a = Z—lé a—2 a-—1 a =—(a+1)[(a—1)*+a?]
20—1 a-—1 a 3o a+1 0 0
=—(a+1)(2a® —2a +1)
g - 2a® —2a + 1 a _2a2—2a+1
“ ala—1) '(a—1)’ ala—1)
m Résolution de systéme linéaire a parameétre, homogene et non homo-
S 2sPY,
géne

On considere les systemes suivants :

(m—-Dz+(1-m)y +(m*-1)z=0

(Sm) my +z=0
(I—-m)z—y —2z=0
et :
(m—-Dz+(1-my+ (m*-1)z=1
(Sh) my +z=1
(I —=m)x —my —z = -2

ou m € R est un parametre réel.
1. Déterminer, suivant la valeur de m, le déterminant de la matrice :
m—1 1—m m?—1

A, = 0 m 1
1—m —1 —1


https://openyourmath.org/exercise/2sPY
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m—1 1—-m m?—1 1 -1 m+1
0 m 1 =(m-1)- 0 m 1
1—m —1 —1 1-m -1 —1

=(m-=1)-[(m—=1)-m-(m+1)+1—m+ (m—1)]

=m-(m—1)* (m+1)
Donc det(Ay,) # 0 si et seulement si m ¢ {—1,0,1}.

2. En déduire les valeurs du parameétre m pour lesquelles le systéeme (S,,) admet des solu-
tions non nulles et, dans ces cas, résoudre le systeme.

Le systéme (S,,) est homogene. Il admet des solutions non nulles si et seulement si det(A,,) =

0 < me{-1,0,1}.
Pour m =0 :

—zx+y—2z2 =0 v
(So) & z =0 @{ -
z=0
r—y—z =0
Sol = {(z,z,0)eR® | z € R}
Pour m =1:
0 =0 x quelconque
(&) = y+z =0 @{ E_Z g
—y—z =0 v=
Sol = {(z,y,~y) eR’ | &,y e R}
Pour m = —1:
—2x+2y=0
(S-1) = —y+z2=0
20 —y—2=0
©{x=y
y=2z
Sol = {(z,z,z) eR® | ze R}
3. Trouver les solutions du systéme (S),) pour m = 2 et m = —1.

r—y+3z=1
(82) < 2y +z=1

—r—y—z=—2

Onadetds =2-(2—1)%-(2+1) = 6 # 0 donc le systéme est de CRAMER, il admet une

unique solution que ’on détermine par les formules de CRAMER  :

1 -1 3 1 1 3
1 2 1 0 1 1
-2 -1 -1 9 3 -1 -2 -1 3 1
v 6 “6 2 Y7 6 6 2 °°
31
1= 2 2
= So {(2,2,0)}
—2z+2y =1 20 —y—2z = -—2
(S1) = —y+z =1 < —y+z =1
2t —y—z = —2 Yy—z =1
Donc

S:{<z—g,z—1,z>eR3 | ZGR}
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Ex 7 Systéme linéaire avec trop d’inconnues E7

Résoudre le systeme d’équations :

3r1 +4xo + x3 + 214 = 3
6x1 4+ 8xo + 223 + 514 =7 aeR
91 + 1229 + 323 + 1024 = 13 + a

On a :
3z, +4xo + x3 + 224 = 3 0 3x1 + 4xo +x3 + 224 = 3
6x1 + 8x2 + 23 + 5wy =7 = Uy — 20, x4 =1
921 + 1222 + 373 + 1024 = 13 +a  £3—30 dz,=4+a

3z1 +4xo + 23 + 224 = 3
= x4 =1
0=a

- Sia # 0, le systeme n’a pas de solution ; - Si a = 0, le systéme est équivalent a :
{3%1 + 4dxo + 23 + 224 = 3

:C4=1

et ’ensemble des solutions est

{(xl,xg,l c 3:81 = 4:82, 1) | Tl € R,wz € R}


https://openyourmath.org/exercise/E7RW

